Matemaatika pohikoolis
1. Matemaatikapadevus
Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane
matemaatikapadevus, see tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt,
siimboleid ja meetodeid erinevates Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset  tahendust; oskus plstitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja kontrollida
tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada. Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et
pdhikooli I6puks dpilane:
e vaartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;
e tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
e arutleb, phjendab ja tdestab loogiliselt;
e kasutab tulpillesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab
probleemiilesandeid
e oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
e kasutab Gppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
e oskab anallisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu
jareldusteni;
¢ rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus;
e teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja
huvi siduda tulevased 6pingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

2. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetajal on dpetamise eesmark, et dpilased omandaksid ainest lilevaate.
Pohikoolidpilastes kujundatakse eakohast matemaatikapadevust, st suutlikkust
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates llesannetes
nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista
matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust. Arendatakse oskust
plstitada probleeme, leida erinevaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
analiiisida lahendusideed ning kontrollida tulemuse tdesust. Opitakse loogiliselt
arutlema, andmeid esitama erinevatel viisidel, pdhjendama ja tdestama.

e Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli [6puks dpilane:

e tuleb toime kiiresti muutuvas maailmas ja kasutab matemaatilist kirjaoskust
loovalt, sh digitaalselt;

e suudab lahendada igapdevaelu erinevates valdkondades tekkivaid klsimusi,
mis nGuavad matemaatiliste moéttemeetodite (loogika ja ruumilise motlemise)
ning esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;

e viljendab oma arvamust aruteludes, teeb koost66d lilesandeid lahendades, sh

veebipohistes keskkondades;
oskab hankida teavet erinevatest allikatest ja kasutada seda kriitiliselt;



suudab oma arvamust pdhjendada ja saab hakkama lilesande esitlemisega;
kasutab Oppides niildisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

valib ja anallisib lahendusi ning kogeb eduelamusi ideede elluviimisest;
esitab infot teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina, sh digitaalselt
sobivat tarkvara kasutades;

oskab lugeda ja koostada lihtsamaid jooniseid ning juhendeid;

valdab edasiarendatud ruumikujutlust;

valdab Ulevaadet ainevaldkonnaga seotud erialade ja ametite kohta ning
hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud
valdkondadega.

3. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Vaadrtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus, kus
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
siimmeetria, kuldlGige). Matemaatika Oppimine eeldab jarjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige pisivus, sihikindlus ja tapsus.
Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega
Opilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmat6ds on
vOimalik arendada koostoooskust.

Enesemadratluspadevus. Matemaatikat Gppides on tadhtsal kohal Opilaste
iseseisev t00. Iseseisva llesannete lahendamise kaudu véimaldatakse dpilasel
hinnata ja arendada oma matemaatilisi vGimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 8ppides on viga oluline saada kdigest aru,
arendatakse analllsimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise
hindamise oskust. Vaga oluline on Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda 8pitud teadmisi ile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid lilesandeid on vdimalik lahendada liksnes
tema enda iseseisva motlemise teel. Suhtluspadevus. Matemaatikas
arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lGhidalt ja tadpselt.
Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada
olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst,
graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks.

Ettevotlikkuspadevus. Matemaatika dppimise kdigus arenevad oskus nadha ja
sdonastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
TOendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega (ilesannete
lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite



pdhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele {ilesandele
erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste
andmetega lilesannete lahendamise kaudu.

Digipadevus. Matemaatikat oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks
ning saadud teabega probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja
alternatiivsete lahenduskdikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse
hipoteese pustitades ja kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides
ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis-voi
loovtoode koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid
Ulesandeid koostades ja lahendades po6oratakse tdhelepanu interneti
turvalisusele ning igapaevaelu vaartuspohimaotete jargimisele.

4. Ainevaldkondlikud tegevused

Vaartuspddevus Arendada mitmeid vaartusi: visadus, jarjekindlus, tapsus ja
ausus. Uhele iilesandele eri vaatenurgast lhenemine ja erinevate lahenduste
otsimine , samasuguse motteviisi Ulekandmist elulistesse kontekstidesse
Geomeetrias Opitu ndgemine U(mbritsevas looduses ja arhitektuuris.
Plldlemist ilu ja elegantsi poole oma méttekaikudes ja loogilistes arutlustes .
Esitlused, loovt6od

Sotsiaalne padevus Vastutustundlikku kaitumist Ghiskonnaliikmena -
sellesuunaliste tekstllesannete lahendamine. Matemaatiline statistika-
Uhiskonda puudutavaid kisitlusi ja nende tulemusi matemaatikateadmiste abil
kirjeldada. Opilastevaheline koost&d keerukate ilesannete lahendamisel.
Projektitdéod

Opipidevus. Arusaamine, mis on eduka &ppimise alus. Kasutame selliseid
meetodeid, kus dpilasel oleks vGimalus uurida ise seoseid, tuua oma nditeid,
selgitada ja pOhjendada oma mottekdike ning reflekteerida oma tegevust.
Reflekteerides peaks dpilane oskama vastata kiisimustele: mida ma teen;
milleks ma nii teen; kuidas ma toimin ja milleni joudsin. Probleemiilesannete
lahendamine koos anallilsi- ja slinteesioskus, Uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus ning seeldbi oskus Opitut lle kanda uude konteksti.
Opioskuste oliimpiaad Malumang, JAVI konkursid

Suhtluspadevus Matemaatikat Oppides kujundatakse selget ja tapset
valjendusviisi. Olulisel kohal on teksti moistmine jatekstiilesannete
lahendamine , kus andmete ja otsitavate vaheliste seoste paremaks
moistmiseks kasutatakse erinevaid visualiseerimise voimalusi. Esitlused,
loovt6od.

Matemaatikapadevus Matemaatiliste mdistete ja seoste slisteemne
tundmine. Uldine probleemi lahendamine , mis sisaldab endas oskust
probleeme pustitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada,
lahendusteid anallilsida, tulemuse tdesust hinnata. Loogilise arutlemine,




pbhjendamime ja tdestamine , samuti erinevate esitusviiside (simbolid,
valemid, graafikud, tabelid, diagrammid, tekst) m&istmine ja kasutamime . IKT
vdimaluste kasutamine. JAVI konkursid

Ettevdtlikkuspddevus Ulesandele iseseisvalt lahendustee otsimine, ideede
genereerimine, hipoteeside plstitamine ja nende tdesuse kontroll,
suurustevaheliste seoste analils, suuruste (ndhtuste) muutumise uurimine
soOltuvalt parameetritest, sellega seoses riskide hindamine, optimaalse variandi
otsing, paindlik motlemine (erinevad lahendusteed, erinevad rakendused),
oma mottekdikude pohjendamine . Lihavotte- ja joululaat

Digipadevus Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info
leidmiseks ning saadud teabega probleemilesannete lahendamiseks, sh
loovate ja alternatiivsete lahenduskdikude leidmiseks. Digivahendeid
rakendatakse hipoteese plstitades ja kontrollides, matemaatilisi ja elulisi
seoseid uurides ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse
uurimis-voi loovtoode koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid
sisaldavaid (lesandeid koostades ja lahendades po&oratakse tdhelepanu
interneti turvalisusele ning igapdevaelu vaartuspbhimaotete jargimisele.

5. Léiming

Matemaatikadpetus Idimitakse teiste ainevaldkondade 6petusega kahel viisil:
Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste
meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kuiuniversaalsest
toovahendist; teiselt poolt annab teistest reaalsusest tulenevate lilesannete
kasutamine Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning
tihedast seotusest Opilasi imbritseva maailmaga. Peale selle on ainete
I6imimiseks  Opilaste Uhisprojektid, uurimistodd, Oppekdigud ja muu
Uhistegevus. Matemaatika pakub 16imingut esmalt loodusteadussste, aga ka
vOOrkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid
termineid, mille algkeelne tahendus tuleb dpilastele teadvustada. Eriline koht
on internetil oma vdimalustega.

6. Labivad teemad

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine”- matemaatika Oppimise kaudu
tajutakse vajadust iseseisvaks Oppimiseks, abstraktselt ja loogiliselt mdelda.
Opilast suunatakse arendama oma &pioskusi, suhtlemisoskusi, koostd6-,
otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng - probleemistik juab matemaatikakursusesse

reaalsest elust voetud Ulesannete kaudu. Neid andmeid anallusides
arendatakse sadstvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse vaartustama
elukeskkonda. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu



perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus,
muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid. Teema
Kultuuriline identiteet- olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide

tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada Uhiskonnas toimuvaid
protsesse.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus”- kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid Idimivate (ihistegevuste (uurimistoode, rthmatoode, projektide jt)
kaudu, millega arendatakse Opilastes koostdodvalmidust ning sallivust teiste
isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon- esikohal on arusaam tehnoloogiliste

protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal
on suur osa. Opilast suunatakse kasutama IKT-d, et lahendada elulisi
probleeme ning téhustada oma Oppimist ja td0d. Matemaatika dpetus peaks
pakkuma vGimalusi ise avastada, margata seadusparasusi ning seeldbi aidata
kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspéarasusi avastades rakendatakse
mitmesugust Opitarkvara.

Teabekeskkon d - Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliilisi oskusi.

Tervis _ja_ ohutus- tekstlilesanded andmetega elust enesest, (nt

liikluskeskkonna, liiklejate ja sGidukite liikkumine, muid riskitegureid kasitlevate
andmetega protsentiilesanded ja graafikud), Gnnetusjuhtumite pohjuste
anallitis. Matemaatika sisemine loogika ja slisteemne Ulesehitus kujundavad
vaimselt tervet inimest. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Vaartused ja  kdlblus- kilgneb eelkdige korralikkuse, hoolsuse,

siistemaatilisuse, jarjekindluse, pisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega
Opilastesse.

7. Flusiline dpikeskkond

Kool korraldab Gppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetilihendusega
tahvelarvutite

Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.
Kool véimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

8. Hindamine
Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid
ja nende hierarhiline tlesehitus.



e Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine,
info leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

e Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine.

e Arutlemine: pohjendamine, analils, slintees, Uldistamine, tulemuste
hindamine, mitterutiinsete llesannete lahendamine. Hindamise vormidena
kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist.

Kujundav _hindamine annab infot (lesannete lldise lahendamisoskuse ja

matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

o Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vaartustest.

e Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet
oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

e Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid
ka protsessi. Kokkuvoétva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut
Oppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde hea”, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise
tasemel, ning hinde vaga hea”, kuita on omandanud 6pitulemused arutlemise
tasemel.

Arvutamine

Teema labimisel opilane:

* loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

* paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

e teab ja kasutab mdisteid vdrra rohkem ja vdrra vahem;

* loeb ja kirjutab jargarve;

e liidab peast 20 piires; lahutab peast Gleminekuta kiimnest 20 piires;

® omab esialgsed oskused lahutamiseks tleminekuga kiimnest 20 piires;

e nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires

* asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Jargarvud.
Margid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad tahte sisaldavad vérdused.
MG06tmine ja tekstiilesanded

Teema labimisel dpilane:

e kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tahiseid m ja cm;



* mdddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme m&6tmeid meetrites voi
sentimeetrites; teab seost 1 m = 100 cm;

e kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

e nimetab ajathikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;

e leiab tegevuse kestust tundides;

e (itleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, nait. 18.15);

e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

e kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle tahist I;

* koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

* nimetab Eestis kaibivaid rahailhikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

e teab seost 1 euro = 100 senti.

* lahendab lihetehtelisi tekstlilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

e plistitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes;

e hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu

Mootiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66péaev, nadal, kuu,
aasta;

kella tundmine tais-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides, kdibivad rahaihikud.
Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

e eristab sirget kGverjoonest, teab sirge osi punkti ja sirgldiku;

e joonestab ja m6odab joonlaua abil sirglGiku;

e eristab kuupi, risttahukat ja piramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke;

e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e eristab ruutu, ristkilikut, viisnurka, kuusnurka ja kolmnurka teistest kujunditest; naitab
nende tippe, kiilgi ja

nurki;

e eristab ringe teistest kujunditest;

e leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

e riihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel;

e vOrdleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

Oppesisu

Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.
Kuup, risttahukas japliramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera. Esemete ja kujundite
rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine. Geomeetrilised kujundid
meie Uimber.

Arvutamine

Teema labimisel opilane:

e loeb, kirjutab, jarjestab ja voérdleb arve 0 — 1000;

* nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

e selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust;



e vordleb mitme liitmis- vGi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (ihelised, kiimnelised, sajalised);

maadrab nende arvu;

e esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

» esitab kolmekohalist arvu Gheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

e selgitab ja kasutab Oigesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra, suurendada teatud
arvu vorra;

e nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikkmeid
(vahendatav, vahendaja, vahe);

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisilesandeid;

¢ liidab peast Ghekohalist arvu lihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

e [ahutab peast kahekohalisest arvust ihekohalist arvu 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

* selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise Gigsust korrutamise kaudu;

e leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Moisted:
Uheline, kimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu vorra. Liitmisja
lahutamistehte lilkkmete nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast
Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust
Uhekohalise arvu lahutamine 100 piires. Taiskimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000
piires. Mitme tehtega liitmis- ja Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast tihekohalise arvu
liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust lihekohalise arvu
lahutamine 100 piires. Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme
tehtega liitmis- ja lahutamisllesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 - 10
korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Taht arvu
tahisena. Tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

MG06tmine ja tekstiilesanded

Teema labimisel opilane:

e kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist
km;

¢ selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Glesannete pdhjal;

e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi taissentimeetrites);

¢ teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste
kaudu;

e kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

¢ vOrdleb erinevate esemete masse;

e kasutab ajatihikute lihendeid h, min, s;

e kirjeldab ajalihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

e nimetab tdistundide arvu 60pdevas ja arvutab tdistundidega;

¢ loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);



e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

e lahendab erinevat liiki ihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires,

¢ koostab Uhetehtelisi tekstililesandeid igapdevaelu teemadel;

e [ahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e arvutab nimega arvudega.

Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massilihikud kilogramm, gramm.
Mahudhik liiter, Ajathikud tund, minut, sekund ja nende tahised. Kell (ka osutitega kell) ja
kellaeg.

Kalender. Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri mddtiihik kraad. Uhenimeliste
nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded &pitud arvutusoskuste
piires.

Lihntsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

* mG0dab sentimeetrites, tahistab ja loeb |1Gigu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga kilgede pikkusi;

e joonestab antud pikkusega 16igu;

e vordleb sirgldikude pikkusi;

e eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

e eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kilgi ja
nurki;

e tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

e eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

e kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

e naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

e moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

e kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

e kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

e eristab kolmnurkset ja nelinurkset piramiidi pdhja jargi;

¢ |leiab piltidelt ja imbritsevast kuubi, risttahuka, ptramiidi, silindri, koonuse, kera.
Oppesisu

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk; nende tahistamine ning joonelementide
pikkuste mddtmine. Antud pikkusega I6igu joonestamine. Ring ja ringjoon, nende eristamine.
Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie imber.

Arvutamine

Teema labimisel dpilane:

e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

* nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

e maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;



e selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte lilkkmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

e selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

e valdab korrutustabelit;

e korrutab peast (ihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
Uhekohalise arvuga 100 piires;

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

e leiab tdhe arvvaadrtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

e maarab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,

litmine/lahutamine);

Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus lheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda vaiksem. Tahe
arvvaartuse leidmine vérduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa
korrutamine ja jagamine arvuga.

MG6tmine ja tekstiilesanded

Teema labimisel opilane:

* nimetab pikkusma&dte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

* nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

* nimetab ajathikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66paev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate stindmuste abil;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberihikud);

e arvutab nimega arvudega

e selgitab murdude tdhendust;

e leiab osa arvust;

¢ selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

e lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid dpitud arvutusoskuse piires;

¢ koostab erinevat liiki Gihetehtelisi tekstilesandeid;

e pistitab Glesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

¢ hindab saadud tulemuste reaalsust;

Oppesisu

Mootuhikud millimeeter, tonn ja sajand. MoGtiihikute teisendusi (lihntsamad igapaevaelus
ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.
Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel dpilane:

e eristab murdjoont teistest joontest; méddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;

e joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

e arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imberm&ddu kiiljepikkuste kaudu;

e kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

e joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

e joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

e leiab Umbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;



e eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja naitab nende tippe, servi,
tahke;

* nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab p&hjaks olevat ringi;

* nditab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;

* nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pdhja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse ning
ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermd&ddu leidmine. Vordkilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piramiid. Nende pd&hilised elemendid (servad, tipud, tahud). Geomeetrilised
kujundid igapdevaelus.

Arvutamine

Teema labimisel opilane:

* selgitab naidete varal termineid arv ja number; kasutab neid lilesannetes;

e kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e esitab arvu Uiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

e vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;

e kujutab arve arvkiirel;

* nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vahendaja, vahe);

e esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
e kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

e tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid;

e sdnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

¢ kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab peast arve 100 piires;

e korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

e arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

e korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

* nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

e tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

* jagab peast arve korrutustabeli piires;

e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

e selgitab, mida tahendab “liks arv jagub teisega”;

e jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tahendust;

e jagab nullidega |6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

e jagab nullidega |6ppevaid arve jarkarvudega;

® jagab summat arvuga;

e jagab kirjalikult arvu Gihekohalise ja kahekohalise arvuga;

e liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;



e selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise véimatust;

* tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja ihe paari sulgudega arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

e selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

e teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

* nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

e arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

e loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimneni), selgitab
arvu (leskirjutuse pohimaotet.

Oppesisu

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine Uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik
liitmine ja lahutamine. Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik
korrutamine.

Naturaalarvude jagamine. Jaagiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Tehete
jarjekord. Naturaalarvu ruut. Murrud. Rooma numbrid.

Andmed ja algebra

Teema labimisel opilane:

* lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

* modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

¢ koostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab Ulesande lahendustulemuse reaalsust;

¢ leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvadartuse proovimise voéi analoogia teel;
Oppesisu

Tekstlilesanded. Taht vérduses.

Geomeetrilised kujundid ja m6otmine

Teema labimisel opilane:

e leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

* nimetab ja naitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

e selgitab kolmnurga imbermdddu tahendust ja naitab imbermddtu joonisel;

e arvutab kolmnurga imbermddtu nii kiilgede mddtmise teel kui ka

e leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;

* nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskiilgi, lahiskilgi, tippe ja nurki;
* joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab nelinurga imbermd&ddu tahendust ja nditab imbermdotu joonisel;

e arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, imbermdéddu;

e kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid moodtiihikuid;

e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imberméddu;
e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e rakendab geomeetria teadmisi tekstililesannete lahendamisel;

e nimetab pikkusihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende hikute vahelisi seoseid;
* moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mdoétihikuid;

¢ toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;



e teisendab pikkustihikuid Ghenimelisteks;

e selgitab pindalatihikute mm?2, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

e kasutab pindala arvutamisel sobivaid Ghikuid;

e selgitab pindalathikute vahelisi seoseid;

e nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massilihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid Ghikuid;

* toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

* nimetab Eestis kdibelolevaid rahaihikuid, selgitab rahalihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahaihikuid;

* nimetab aja m&otmise (hikuid tund, minut, sekund, 66péaev, nadal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajalihikute vahelisi seoseid;

e selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

e kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates tlesannetes;

* loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib etteantud temperatuuri
skaalale;

e kasutab kilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e korrutab nimega arvu ihekohalise arvuga;

* jagab nimega arve (ihekohalise arvuga, kui kdik tGhikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppesisu

Kolmnurk. Nelinurk, ristkilik ja ruut. Kujundi imbermd6du ja pindala leidmine.
Pikkusiihikud. Pindalatihikud. Massitihikud. Mahuihikud. Rahathikud. Ajathikud. Kiirus ja
kiirusihikud. Temperatuuri méétmine. Arvutamine nimega arvudega.

Arvutamine

Teema labimisel opilane:

¢ loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

e kirjutab arve dikteerimise jargi;

e maadrab arvu jarke ja klasse;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jargulhikute kordsete summana;
e kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

e margib naturaalarve arvkiirele;

¢ vordleb naturaalarve;

e teab Uimardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

e tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest vilja;



e eristab paaris- ja paaritud arve;

e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga vG6i 10-ga;

e leiab arvu tegureid ja kordseid;

e teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg- véi kordarv;

e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vdhima ihiskordse (VUK).

e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e tunneb kimnendmurru kiimnendkohti; loeb kimnendmurde;

e kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

e vOrdleb ja jarjestab kimnendmurde;

e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e (imardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

e liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga kimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (moistet tivenumber ei tutvustata);

* tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tlesandeid kiimnendmurdudega ;
e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Oppesisu

Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel. Naturaalarvude vérdlemine. Naturaalarvude imardamine. Neli pohitehet
naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja nende rakendamine. Arvu
kuup. Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega. Paaris- ja paaritud arvud. Jaguvuse tunnused
(2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja kordarvud, algtegur.
Arvude suurim Uhistegur ja vahim hiskordne. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja. Kimnendmurrud. Kimnendmurru imardamine. Tehted kiimnendmurdudega.
Taskuarvuti, neli pdhitehet.

Andmed ja algebra

Teema labimisel opilane:

e tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

e lihtsustab (ihe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuste;

e kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

e eristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;

e tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend;

¢ lahendab proovimise v&i analoogia abil vorrandi, mis sisaldab Ghte tehet ja
naturaalarve;

e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e kogub lihtsa andmestiku;

e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

e tunneb mdoistet sagedus ning oskab seda leida;



e tajub skaala tdhendust arvkiire Gihe osana;

* loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise
kohta;

* loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige Uldisemalt iseloomustada;

e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

e arvutab aritmeetilise keskmise;

e [ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

* modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;

e hindab tulemuse reaalsust;

Oppesisu

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja selle lahendi moiste. Vérrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala.
Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline keskmine. Tekstllesannete
lahendamine.

Geomeetrilised kujundid ja mdotmine

Teema ldbimisel opilane:

* joonestab sirge, kiire ja I16igu ning selgitab nende erinevusi;

e margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

* joonestab etteantud pikkusega I6igu;

* m&odab antud 16igu pikkuse;

¢ arvutab murdjoone pikkuse;

* joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

* joonestab teravnurga, nlirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga mé6tmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

¢ leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

* joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

e joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

e tunneb ja kasutab simboleid _ja___

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

e teisendab pindalalhikuid;

e teab ja teisendab ruumalatihikuid;

¢ kasutab Ulesannete lahendamisel mootihikute vahelisi seoseid;

¢ selgitab plaanimdddu tahendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Oppesisu

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid. Kdrvunurgad. Tippnurgad. Paralleelsed
ja ristuvad sirged. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalatihikud ja ruumalathikud.
Plaanimoot.



Arvutamine

Teema labimisel 6pilane:

e teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi
tdhendus;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihntsamaid harilikke murde vastava osana I8igust ja tasapinnalisest kujundist;
e tunneb liht- ja ligmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui suurima Ghisteguriga, jdddes arvutamisel saja
piiresse;

¢ teab, milline on taandumatu murd;

e l[aiendab murdu etteantud nimetajani;

e teisendab murde Ghenimelisteks ja vérdleb neid;

e teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim Ghiskordne;

e esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi

e liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

e korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

® tunneb poordarvu maistet;

e jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

* tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

e teisendab IGpliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
I6Gpmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

e |eiab hariliku murru kimnendldhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

e arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui harilikke murde ja
sulge

* selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi nditeid;

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude
hulga;

e vOrdleb taisarve ja jarjestab neid;

e teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

¢ |leiab tdisarvu absoluutvaartuse;

e liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
® vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

e arvutab kirjalikult taisarvudega

Oppesisu

Harilik murd, selle péhiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Harilike murdude
vdrdlemine. Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Harilike murdude korrutamine. P66rdarvud. Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega. Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks



ning hariliku murru teisendamine kimnendmurruks. Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete
ja negatiivsete taisarvude kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus. Arvude jarjestamine. Arvutamine taisarvudega.
Andmed ja algebra

Teema labimisel opilane:

e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on (iks sajandik osa tervikust;

* leiab osa tervikust;

e leiab arvust protsentides maaratud osa;

e [ahendab igapdevaelule tuginevaid llesandeid protsentides maaratud osa leidmisele
(ka intressiarvutused);

* lahendab tekstlilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;

e maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

® joonestab lihtsamaid graafikuid;

* loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtitsib liiklusohutusalaseid graafikuid;

¢ loeb andmeid sektordiagrammilt

e anallilisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;
e tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi;

* Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemilesannete lahendamine)

Oppesisu

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine
tasandil. Temperatuuri graafik, Gihtlase liikkumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
Sektordiagramm. Tekstilesanded.

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;

* joonestab etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoone;

e leiab katseliselt arvu m ligikaudse vaartuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala

e eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

* joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilise punkti, antud 16iguga
simmeetrilise 18igu ja antud kolmnurga vdi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob naiteid &pitud
geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta

e poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning joonestab keskristsirge;

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga

* nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kilgi, nurki;

* joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermddédu;

e leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, |ahiskulgi, vastaskulgi;

e teab ja kasutab nurga siimboleid;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid

Ulesannete lahendamisel;

e liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

e joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nlrinurkse kolmnurga;

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;



* joonestab kolmnurga kolme kdilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning

Uhe kilje ja selle lahisnurkade jargi;

e nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi

* nditab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid Glesannete lahendamisel;

e tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

* mG6ddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e arvutab kolmnurga pindala

Oppesisu

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala. Peegeldus sirgest,
telgsimmeetria. Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria. L3igu poolitamine. Antud sirge
ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi, Gihe kiilje ja selle lahisnurkade jargi.
Taisnurkne kolmnurk. Vérdhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala.

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmaoisted.

Teema labimisel opilane:

¢ lahendab mitme tehtega arvutusilesandeid, milles on kuni neli tehet ja Ghed sulud,
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

* teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete 24; 2s; 26; 34; 104; 10s; 106
vaartust;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga;

e teab, kuidas astme (—1)nja —1n vaartus soltub astendajast n;

* tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

* toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;
e (imardab arve etteantud tapsuseni;

e imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

e teab, et arvutamise |0pptulemus ei saa olla tapsem vdrreldes algandmetega;

e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt);

e selgitab promilli tahendust;

e leiab antud osamaara jargi terviku;

e vdljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

* rakendab protsentarvutust reaalse sisuga llesannete lahendamisel;

e arutleb Ghishilive ja maksude olulisuse (le tGhiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

¢ koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad ning oskab



reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (naiteks laenamisel);

e selgitab mdne konkreetse naite pohjal, kuidas inimest on ahvatletud laenu votma ja
mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;

* moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

¢ selgitab tdendosuse tahendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse
toendosuse;

* teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel.

Oppesisu

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste otstarbekohane iimardamine. Tivenumbrid. Promilli m&iste
(tutvustavalt). Arvu leidmine tema osamaadra ja protsendimaara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine
protsentides. Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Téendosuse maiste.

Vordeline ja poordvordeline s6ltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.

Teema labimisel opilane:

e arvutab Uhetdhelise tahtavaldise vaartuse;

¢ koostab lihtsamaid avaldisi;

* selgitab naidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

e teab soltuva ja sOltumatu muutuja tdhendust;

* selgitab vordelise sbltuvuse tahendust eluliste ndidete p&hjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sbltuvusega;

e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

¢ toob naiteid vordelise soltuvuse kohta;

* |eiab vOrdeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

e joonestab graafikuid kasitsi kui ka arvuti abil;

e selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt tihe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvdrdelise sbltuvusega;
e saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

e joonestab poordvordelise séltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil;

e teab, mis on lineaarne séltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

¢ dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdaga hea taseme puhul ka tdusu ja
algordinaadi jargi;

e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

e lahendab vordekujulise vorrandi;

¢ lahendab lineaarvorrandeid;



e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

e kontrollib tekstllesande lahendit;

e lahendab (tekst)ulesandeid protsentarvutuse kohta;

» koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstlilesandeid
lineaarvorrandi abil;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
télgendab saadud tulemusi 6petaja juhendamisel.

Oppesisu

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

Vordeline sdltuvus, vordelise sbltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P66rdvordeline
soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.

Vérrandi mdiste. Vrrandite samavaarsus. V8rrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate, sh
igapaevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil.
Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

e teab, mis on hulknurk, naditab hulknurga tippe, kilgi ja nurki, lahiskilgi ja lahisnurki;

® saab aru madistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga imberma6tu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga Ghte
nurka;

* joonestab etteantud kilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja kérguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid lilesannete
lahendamisel;

* mGodab roopkiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab imbermdddu ja pindala; joonestab
etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid llesannete lahendamisel;
® joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab imberm&ddu ja
pindala;

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma;

* nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma pdhitahke, naditab selle tippe,
kiilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kilgtahke, pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma pindala ja ruumala.

Oppesisu

Hulknurk, selle imbermodt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused.
Roo6pkiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Plstprisma, selle pindala ja
ruumala.

Uksliikmed

Teema labimisel dpilane:

e teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark lksliikme ees tahendab kordajat
(-1);

e viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

e korrutab (ihe ja sama alusega

e astendab korrutise

e astendab astme ;



e jagab vordsete alustega astmeid

¢ astendab jagatise

e koondab Uksliikmeid;

e korrutab ja astendab Uiksliikmeid;

e kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

e kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude
kasutamist teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

e teab, et arvu 10 astmeid laheb vaja edaspidi erinevate loodusteaduste Sppimisel.
Oppesisu

Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. Vdrdsete alustega
astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise astendajaga astmete
naiteid. Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete
liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikkmete
jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.

Hulkliikmed

Teema labimisel opilane:

* teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulkliikme vaartuse

¢ liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

e korrutab ja jagab hulkliikme tksliikmega;

* toob teguri sulgudest vilja;

e korrutab kaksliikmeid,

¢ leiab kahe liksliikme summa ja vahe korrutise, kasutab valemit mélematpidi

e leiab kaksliikme ruudu

¢ korrutab hulkliikkmeid;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
Uksliikmega. Hulkliikme tegurdamine (ihise teguri sulgudest valjatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe tiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikkme ruut. Hulkliikmete
korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikkme kuup tutvustavalt. Hulkliikme
tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Teema labimisel opilane:

e tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse voérrandisiisteemi;

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi graafiliselt (nii kasitsi kui ka
arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandislisteemi liitmisvottega;

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvoérrandisiisteemi asendusvottega

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi abil
Oppesisu

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe



tundmatuga lineaarvérrandislisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvote.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi abil.

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

¢ selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite maoistet;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel ja
hlpoteeside plstitamisel;

e selgitab moOne teoreemi téestuskaiku;

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

e teab, et kui

- kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;

- sirge 16ikab lihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta |Gikab ka teist;

- kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;

e nditab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;

e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;

e joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

e kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

¢ leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse
kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid lilesannete lahendamised;

e defineerib ja joonestab trapetsi;

e liigitab nelinurki;

* joonestab ja defineerib trapetsi kesklGigu;

e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid lilesannete lahendamisel

e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti
omaduse

* joonestab etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoone;

e leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
kasutab seda teadmist Glesannete lahendamisel

e joonestab ringjoone |8ikaja ja puutuja;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
Ulesannete lahendamisel;

e teab, et Uihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda lilesannete lahendamisel

e teab, et kolmnurga kdigi kllgede keskristsirged 16ikuvad Ghes ja samas punktis, mis
on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga imberringjoone;

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad ihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
e joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;



e arvutab korrapdrase hulknurga imbermdddu;

e kontrollib antud I6ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid lilesannete lahendamisel;

» teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd&otude ja pindalade kohta ning kasutab

neid Glesannete lahendamisel;

e selgitab modtkava tahendust;

e lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Oppesisu

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide tdestamisest. Kahe sirge
IGikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga
valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskl6ik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi kesklSik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide |6ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus. Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone loikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga Uimber- ja siseringjoon. K&0l- ja puutujahulknurk, apoteem. Vordelised |8igud.
Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermd&otude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise
naiteid.

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Teema ldbimisel opilane:

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

* nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandi normaalkujule;

e liigitab ruutvérrandeid tdielikeks ja mittetaielikeks;

¢ taandab ruutvdérrandi;

¢ lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

e lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

¢ kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

¢ selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi diskriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstlilesandeid ruutvorrandi abil;
® Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tdlgendab tulemusi;

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikkme, lineaarliikkme ja vabaliikme ning nende kordajad;
e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja
selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tahendust;

e selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

¢ loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;
Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;
Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvorrand. Ruutvérrandi lahendivalem.



Ruutvérrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate

tekstllesannete lahendamine ruutvorrandi abil. Ruutfunktsioon y = ax + bx + ¢, selle
graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised

Teema labimisel opilane:

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

e teab algebralise murru pohiomadust;

e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

e laiendab algebralist murdu;

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde (ihenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, nditeks

Oppesisu

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise
lihtsustamine (kahetehtelised llesanded).

Geomeetrilised kujundid

Teema labimisel opilane:

¢ kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja
hiipoteeside plstitamisel;

e selgitab mone teoreemi téestuskaiku;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
e |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

e tunneb ara kehade hulgast korraparase pliramiidi;

* nditab ja nimetab korraparase puramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; korguse,
kiilgservad, pdhuservad, piramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

e arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib puramiidi;

e arvutab korraparase hulknurga pindala;

¢ selgitab, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja
p&hja;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

¢ nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab moisteid sfaar ja kera,



e selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppesisu

Pythagorase teoreem. Korraparane hulknurk, selle pindala. Nurga md6tmine. Tdisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Piramiid. Korraparase nelinurkse
plUramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.



